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一、功能概述

1.1设备简介

本产品是 PN(Profinet)和 ECAT(EtherCAT)网关，通过数据映射方式工作。

本产品在 PN侧作为 PN IO 从站，接西门子 PLC的 Profinet口；在 ECAT侧

做为 ECAT主站，接 ECAT从站，如伺服驱动器、变频器等。

使用场景：西门子 PLC使用 Profinet控制 ECAT从站。

PN侧支持 PN RT Real Time Class 1，Class A and B；ECAT侧支持 COE。

1.2 硬件参数

硬件参数 参数说明

电源
9-36V(典型值 12V/120mA)，支持双电源冗余供电，

带过压、过流保护

工作温度 -30~75℃

工作湿度 5%~95%无冷凝
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ECAT口
RJ45 以太网接口，支持 100BASE-TX，MDI/MDIX

自侦测

PN口

两个 RJ45 以太网接口，支持 100BASE-TX，

MDI/MDIX 自侦测, 集成以太网交换机，方便将 PN

设备组成菊花链

CFG接口 RJ45以太网接口，支持 10/100BASE-TX

1.3 软件参数

软件参数 参数说明

PN

Conformance Class A and B

Real Time Class 1

LLDP

SNMP

ECAT

支持 COE，P->S段下发配置参数

最大支持从站数量：20

最大对象个数：4096

最大启动列表长度：4096

最大输入数据(TPDO)1440字节

最大输出数据(RPDO)1440字节

支持 DC同步、SM 同步、FreeRUN

同步周期 2ms

最大映射数据量 输入 1440字节；输出 1440字节

工作参数配置

ECAT 端通过软件配置，加载 ECAT 从站 ESI

文件。

PN端通过本网关配套的 GSD配置。

通信延时 2ms
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二、硬件说明

2.1 电源接口

本网关电源接口如下图所示，支持压线端子接法和圆头电源接法，支持双电

源冗余供电，支持 9-36V输入：

接口符号 参数说明

圆头 V1 接圆头电源 7-36V（和端子 V1不能同时接）

端子 V1/V2 接直流 7-36V正

G 接直流 7-36V负

PE 接大地

2.2 指示灯定义

本网关六个指示灯如下图所示：

指示灯 指示灯说明

PWR 电源指示灯，常亮说明电源正常

SY1 系统灯，常亮说明 PN系统正常启动

PN PN组态指示灯，常亮说明 PN端和 PLC组态成功

SY2 系统灯，常亮说明 ECAT系统正常启动

OP ECAT从站进入 OP模式之后常亮

CFG 当 ECAT配置无效时常亮，配置有效时不亮
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2.3 恢复出厂设置按键

RST1：

无效

RST2：

当 ECAT 配置错误导致网关 ECAT部分工作异常可以按住之后给网关重上

电，网关会清除当前 ECAT所有配置。用户应该等到 SY2闪烁再松开按键，网

关自动重启恢复正常。

2.4 PN口

PN口如下：

2.5 ECAT接口
ECAT通讯口如下：

ECAT严格区分输入输出，从站注意不要接反了网口

ECAT配置口如下：
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三、软件说明

3.1 工作方式

网关在 PN IO 侧做从站，在 ECAT侧做主站。即网关的 PN口接 PN主站，

例如 1200PLC；网关的 ECAT口接 ECAT从站，例如伺服驱动器。

PN口 PLC 与 ECAT从站采用数据映射的方式通信，即 PLC 通过数据映射

的方式控制 ECAT从站，读写 ECAT从站。

ECAT需要使用软件配置 ECAT工作参数，PN只需要根据配置软件计算出

来的数据长度在插槽插入足够的输入输出（PN端添加的输入输出长度一定不要

小于 ECAT数据 RPDO TPDO映射数据的总长度）即可。

3.2 配置软件参数

配置软件页面如下图所示：

3.2.1 配置软件参数概述

软件页面分为几个部分：从站列表、网关配置、常规信息、PDO映射、启

动信息、数据映射、ECAT设备列表、网卡选择、网络中设备列表。

其中“从站列表”页面是用户添加的从站。

“网关配置”用来设置网关几个参数。

“常规信息”、“PDO映射”、“启动信息”是用户配置的从站内容。

“常规信息”里面需要设置从站的同步模式。

“PDO映射”里面是用户配置的 TPDO、RPDO。
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“启动信息”里面是 ECAT初始从站在 P->S段下发的配置。

“数据映射”里面是从站列表所有从站所有使能的 PDO映射对象在 Profinet

端的偏移地址和长度。

“ECAT设备列表”是配置软件同级目录下的 XML文件夹里面的 EtherCAT

从站 ESI文件解析出来的从站设备。

“网络中网关列表”是电脑搜索出来的网关（电脑需要连接网关的 Config

网口）。

3.2.2 添加从站 ESI文件

用户需要把实际要用到的ECAT从站的ESI文件放到和配置软件同一目录下

的 XML文件夹里面。

这里只要把用到的 ESI文件放进去即可，不要把过多的 ESI文件放进去。

3.2.3 添加删除 ECAT从站

右键 ECAT从站列表的从站可以添加从站到左侧的设备列表。

右键左侧添加好的从站可以删除。

3.2.4 设置从站同步模式

点击从站列表里面的从站，在“常规信息”里面的“同步模式”可以选择从

站的同步模式，一般伺服都选择 DC同步模式。
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3.2.5 设置从站 PDO

在“PDO映射”中可以选择 PDO，也可以配置 PDO映射参数。

这里需要结合伺服驱动器的说明书来配置，有的 PDO可以映射，有的 PDO

只能映射固定的对象，有的对象可以映射，有的对应不能映射。
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3.3 配置软件使用说明

配置本网关，流程如下：

①在本公司网站下载配置软件，在软件的同级目录创建 XML文件夹

②把从站的 ESI文件拷贝到上述 XML文件夹
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③双击打开软件。

④添加并配置从站

⑤点击搜索网络中的网关，网络中网关列表会列出和电脑连接的网关，之后

点击列表中的网关然后点击配置网关，弹出配置网关成功就说明配置完成了。
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⑥在“数据映射”页面点击计算 PN IO 映射，软件会计算出从站列表所有从

站所有使能的 PDO映射对象在 Profinet端的偏移地址和长度。

3.4 数据映射说明

PN和 ECAT是通过数据映射的方式交换数据的。当用户在软件上添加并配

置好所有 ECAT从站之后点击计算 PN IO 映射，这时软件会生成从站列表所有从

站所有使能的 PDO映射对象在 Profinet端的偏移地址和长度。
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如上图，添加了一个汇川 SV660N 伺服驱动器，给 SV660N 配置了 RPDO

0x1701和 TPDO 0x1B01，0x1701和 0x1B01都是固定的 PDO，不能自己定义映

射对象。

对象的偏移和长度都是以 bit来表示的，8bits=1byte。

3.5 PN端 GSD配置

3.5.1 下载安装 GSD

在我司网站下载 GSD，安装到博途或者 STEP7或者 STEP7-200。

3.5.2 PN数据映射

在软件上添加并配置好所有 ECAT 从站之后在“数据映射”页面点击计算

PN IO 映射，可以看到所有添加的从站的所有 PDO的所有对象。找到数据映射

列表最后一个 RPDO的对象，它的长度(bit)+偏移(bit)就是 PN端所需要的最少 Q

的数据量；最后一个 TPDO的对象，它的长度(bit)+偏移(bit)就是 PN端所需要的

最少 I的数据量；

注意 8bits=1byte。
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例如上图：那么应该在 PN端添加 12个字节 Q和 28个字节 I。可以按下如

下添加：

PN端添加的 I Q的长度不能小于ECAT端所需要的最小长度，否则无法通讯。

四、应用实例

实例拓扑如下图，用西门子 1200/200Smart控制 ECAT伺服。
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汇川 SV660N伺服驱动器 EtherCAT部分简介（参考 SV660N手册）：

SV660N是汇川 EtherCAT交流伺服驱动器。

采用的是 IEC 61800‑ 7 (CiA 402)‑ CANopen 运动控制子协议。

仅支持 DC 同步模式。同步周期由 SYNC0 控制。

支持 7种控制模式。

本例程采用“周期同步位置模式”，模式字为 8。

SV660N可用 PDO如下：

根据 SV660N 手册，使用“周期同步位置模式”可以使用固定映射 RPDO

0x1701和 TPDO 0x1B01。这两个 PDO映射参数如下图所示：
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1、连接硬件，电脑连接 Config 口用来配置 ECAT 部分，电脑连接 Profinet

口用来组态 Profinet。EtherCAT口只用来连接伺服驱动器。

2、安装配置软件、拷贝 xml文件、启动配置软件，见 3.3章节。

3、在从站列表添加配置 SV660N从站，在“常规信息”里面设置同步模式，

在过程数据里面配置 PDO。
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4、选择电脑网卡，搜索并配置网关
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5、计算 PN IO 映射，查看对象大小和偏移

4.1 博途 v15下添加 PN端设置

1、打开博途 v15，点击新建工程，输入工程名称
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2、点击打开项目视图

3、安装 GSD文件
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4、添加 PLC，根据现场实际 PLC型号添加
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5、添加网关

6、给网关添加输入输出，根据导出的 excel表格计算出来需要 12个字节 Q

和 28个字节 I，可以给插槽如下：

如上图所示 PN 端输出占了 12 个字节 QB2-QB13，输入占了 28 个字节

IB2-IB29。
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对应到 ECAT从站 PN IO 映射如下：

ECAT数据 PN映射

Controlword QW2

Target position QD4

Touch probe function QW8

Physical outputs QD10

Error code IW2

Statusword IW4

Position actual value ID6

Torque actual value IW10

Following error actual value ID12

Touch probe status IW16

Touch probe pos1 pos value ID18

Touch probe pos2 pos value ID22

Digital inputs ID26

7、设置设备名称，组态页面和网关实际名称要一样
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如果实际设备名称和组态名称不同需要修改到相同，否则无法组态成功。

8、下载程序并建立监控表，通过 CIA402规约引导伺服启动

这里只显示了部分对象，没有将所有对象显示出来。

当 Statusword是 0x1650，所以 Controlword写入 6。

当 Statusword是 0x1631，所以 Controlword写入 7。
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当 Statusword是 0x1633，所以 Controlword写入 15。

此时 Statusword是 0x1637，至此，伺服已经启动。

之后可以看到伺服当前位置 Position acutal 是 12，直接给目标位置 Target

position一个新值 1000000，写入去，此时伺服会转动一下，并且当前位置值变

成了 999998。
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4.2 200smart下添加 PN端设置

1、打开 STEP 7-MicroWIN SMART，导入 GSD文件
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2、在 Profinet上添加 PLC和网关

添加 PLC和网关，设备名要和实际设备名一样，IP地址要和 PLC同一网段。
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3、给网关添加输入输出，根据导出的 excel表格计算出来需要 12个字节 Q

和 28个字节 I，可以给插槽如下：

对应 ECAT从站 PN IO 映射如下：

ECAT数据 PN映射

Controlword QW128

Target position QD130

Touch probe function QW134

Physical outputs QD136

Error code IW128

Statusword IW130

Position actual value ID132

Torque actual value IW136

Following error actual value ID138

Touch probe status IW142

Touch probe pos1 pos value ID144

Touch probe pos2 pos value ID148

Digital inputs ID152
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4、一直下一步最后选择生成

5、点击查找 PROFINET设备可以搜索网关，如果网关实际名称和组态名称

不一样可以点击编辑并修改。

6、点载程序并运行 PLC
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7、在状态图标建立 I Q数据表，通过 CIA402规约引导伺服启动

这里只显示了部分对象，没有将所有对象显示出来。

当 Statusword是 0x1650，所以 Controlword写入 6。
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当 Statusword是 0x1631，所以 Controlword写入 7。

当 Statusword是 0x1633，所以 Controlword写入 15。

此时 Statusword是 0x1637，至此，伺服已经启动。

之后可以看到伺服当前位置 Position acutal 是-12，直接给目标位置 Target

position一个新值 1000000，写入去，此时伺服会转动一下，并且当前位置值变
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成了 999993。

五、产品尺寸

产品尺寸如下图，导轨安装。

132mm
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六、售后

网站：www.tj-sange.com

电话：13072208083（微信）

公众账号：获取产品使用视频和更多资讯。

http://www.tj-sange.com
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附录：

CIA402状态引导图
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